,,                                    Erster Abschnitt.
Sind nun ylt y*, & (lrei Losungen von (1), so 1st p0y" -r-MJ+JPs^i = °> f lh 2/2 + #s 1/2 = °>
woraus folgt, da #,, PI, B  ni<M alle drei Null sind,   dass Determinate ^ verschwindet, j/15 t/2, 2/3 also linear abhangig
Wenn #0 ein Werth von x 1st, fiir den y^jpo und jp2/^>o alien ihren Differentialquotienten endliche Werthe haben, so   ka: man fiir x = «0  die Werthe y = j/0, 2/' = 2/o   willkiirlich. nehmen, und dann durch fortgesetzte  Differentiation  der rentialgleichung (1) die Werthe der hoheren Differential quotient* y'o, y'o',... bis zu beliebiger Hohe berechnen.   Man  bekomrnt die Coefficienten in der Taylor'scben Entwickelung:
,    ,            \   i    i    (x — Xo)n~    n    |    (* — ^0):!     ,„      ,
(8)   y = yt + (x — X0)y0 + v- -lT2 - 2/o + T.2T3 " y°   ^~ ' "
die dann ein Integral von (1) mit den beiden willkiirlichen Ooi stanten i/0, y'o darstellt. Auf den Beweis der Gonvergenz dies* Ausdruckes, den man in den Lehrbiichern der Integralrecb.nu.ii oder der Differentialgleichungen findet, gehen wir hier nicht eii was wir urn so eher kb'nnen, da wir es in der Folge meist in: Differentialgleichungen zu thun haben werden, die sich cVui'C leicht zu iibersehende Ausdriicke integriren lassen.
Die Entwickelung (8) kann nicht mehr aufgestellt werdei wenn p0 fur x = x0 verschwindet. Diese Punkte a;0 heissen. cli singularen Punkte der Differentialgleichung. In iliro Umgebung folgen die Entwickelungen der Integrale, wenn si iiberhaupt moglich sind, anderen Gesetzen.
Den Fall, wo die Coefficienten jp0) pit Pn in der Gleichxtn^ (1) Constanten sind, haben wir schon im ersten Bande ausfiihrli cl erortert. Der nachst einfache Fall wurde der sein, wo pQ , py j)a line are Function en von x sind.
Es scheint aber fiir manche Zwecke, iiamentlich fiir die Integration durch Potenzreihen , sachgemasser, die Differentia,! -gleichungen nicht nach dem Grad der Coefficienten, son cl err) nach den Dimensionen ihrer Glieder in Bezug auf die Variable x einzutheilen i). Bei dieser Zahlung haben a> ia.n<l dx die Dimension 1, wahrend die Variable y keine Dimension
*) Riemaun's Werke, zweite Auflage, S. 435.